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I

HISTORIA

Es importante el namero de trabajos acerca de la geologia de las
provincias de Toledo y Madrid, que se refieren al territorio compren-
dido por la Hoja ntinero 605. Este corresponde a la gran mancha
miocena de Castilla la Nueva, cuya historia se va formando merced
a multitud de datos esparcidos en las referidas publicaciones.

Los mas antiguos fueron seiialados en la primera mitad del siglo
anterior, por el ilustre Ingeniero J. Ezquerra del Bayo, en sus «Indi-
caciones geogndsticas sobre las formaciones terciarias del centro de
Espaiia»> y en el <Ensayo de una descripeién general de la estructura
geoldgica del terreno de Espaiia», en los cuales estableci6 la teoria
lagunar y di6 generalidad a la divisién en tramos realizada primera-
mente en el Mioceno de la cuenca del Dueroe, distinguiendo litologi-
camente tres niveles o pisos diferentes.

Otro Ingeniero, F. de Lujan, di6 a luz, en 1850, los <Estudios y
observaciones geologicas relativas a terrenos que comprenden parte
de la provincia de Badajoz y de los de Sevilla, Toledo y Ciudad Real,
y cortes geolbgicos de estos terrenos» y poco después, el notable ge6-
logo francés E. de Verneuil contribuyé a los mismos estudios con la
«kixplication sommaire de la carte géologique de I'Espagne» y «Coup
d’oeil sur la constitution géologique de quelques provinces de I'Es-
pagne» que redactd en colaboracién cen su compatriota E. Collomb
y sirvieron para afirmar la teorfa de los grandes lagos terciarios.

También el autor aleman H. M. Willkomm, en el interesante tra-
bajo «Die Strand und Steppengebiete der Iberischen Halbinsel und
deren Vegetations, dado a conocer en Espafia por el Ingeniero A. Al-
varez de Linera, bosquejé la representacién del terreno que nos
ocupa. '
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Fn los estudios que acaban de citarse, al ignal que en los publi-
cados por Naranjo, Salazar, Maestre, Mayer, Kamp y Gervais, fueron
concretdndose tanto la teoria de los grandes lagos como la fijacion
de los pisos miocenos por los restos de los mamiferos encontrados.

Después de tales trabajos, el eminente Ingeniero C. de Prado di6
a la estampa la «<Deseripcién fisica y geolégica de la provinecia de
Madrid»> en la cual, aunque con cierta duda, realiz6 el deslinde entre
las formaciones del Eoceno y las miocenas.

Al Ingeniero A, de la Peiia se debe la <Resefia geoldgica de la
provincia de Toledo», primera dedicada exclusivamente a la referida
comarea, en cuya obra, despuéds de diversas consideraciones de indo-
le geografica, se sefiala la constitucion del suelo.

Con la formacion, en 1873, de la Comisién del Mapa Geoldgico de

. Espafia, se ampliaron los resultados obtenidos anteriormente, y su
Director, M. Fernandez de Castro, aport6 nuevas indicaciones en la
«Noticia del estado en que se hallan los trabajos del Mapa geolégico
de Espafia en 1.° de julio de 1874,

El Ingeniero de dicha Comisién D. de Cortazar, convirtié en cro-
nolégica la divisién puramente litolégica que habfa efectuado J. Ez-
querra del Bayo, e inciuy6 en el Eoceno el grupo inferior de conglo-
merados, en el Oligoceno las margas yesiferas, y en el Mioceno las
calizas. Ademés, sobre esta region, publicé la <Expedicién geolbgica
por la provinecia de Toledo».

A los trabajos que anteceden deben agregarse los del profesor
S. Calderén: <Observaciones sobre la constitucion de la Meseta cen-
tral de Espafia> y <fnsayo orogénico sobre la Meseta central de Es-
pafia>,  igualmente los importantes de J. Macpherson: <Breve noticia
acersa de la especial estructura de la Peninsula Ibéricas, «Del cardc-
ter de las dislocaciones de la Penfnsula Ibérica> y <Ensayo evolutivo
de la Peninsula Ibéricas,en los que establecié los cimientos de la
tecténica espafiola, siendo sus ideas aceptadas y resumidas por
E. Suess en la famosa sintesis «Das Antlitz der Erdes. :

IDeben mencionarse también, por su interés palmario, no sélo la
monumental <Explicacion del Mapa Geolégico de Espaiia», magno
resumen de la geologfa patria, debido a la perseverancia y talento
del Ingeniero L. Mallada, sino la <Resefia geoldgica de la provincia
de Toledo» redactada por el mismo con la colaboracién de 1. Dupuy
de Lome.

El catedratico E. Hernandez-Pacheco ha contribuido en buena
medida al conocimiento de la geologfa de esta regién con la <Edad y
origen de la Cordillera Central de la Penfnsula Ibérica», «Itinerario
geolégico de Toledo a Urdas, <Los vertebrados terrestres del Mioceno
de la Peninsala [bérica», <Régimen geografico y climatolégico de la

meseta castella ‘ante el Miaoceno., <Rasgos fundamentales de la
constitucién e historia del solar ibérico», <Los cinco rios principales
de Espaiia y sus terrazas», «Sintesis fisiografica y geolégica de Espa-
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fia> y <Aranjuez y el territorio al Sur de Madrid:, esta G)tima en cola-
boracién con su hijo, el también profesor F. Hernandez-Pacheco, que
es autor de la <Geologia de la cuenca del Tajuila» y «Caracteristicas
fisiograficas del territorio de Madrids.

En sus especulaciones sobre el Terciario, el primero de los citados
catedraticos ha pretendido establecer paleontolégicamente las tres
divisiones fijadas de antiguo atendiendo a los caracteres litolégicos,
y combate la teoria de los lagos hasta él considerada como axioma-
tica; pero nuevos puntos de vista, acertadamente resumidos por el
Ingeniero P. H. Sampelayo en la <Memoria explicativa de la Hoja de
Navalecarnero» inclinan al restablecimiento de la hipdtesis lagunar
cuyo abandono es quizd demasiado indebido porlo absoluto, ya que
la gran ablacién fluvial puede combinarse con la existencia de un
determinado horizonte de pequefias lagunas.

Otro universitario, L. Fernandez Navarro, en la <Excursion desde
el valle del Tajufia al del Tajo», <Paleogeografia: Historia geoldgica
de la Peninsula Ibérica» y <El borde de la meseta terciaria en Alcalé de
Henares», este Gitimo trabajo con la cooperacién de J. Carandell, ha
gefialado la distribucién geografica del Mioceno y la naturaleza de
los estratos integrantes.

Tgualmente, el profesor J. Dantfn Cereceda, que con tanto acierto
ha aplicado por primera vez a Espafia las orientaciones de la moder-
na geografia, se reflere a esta comarca en el <Resumen fisiografico
de la Peninsula Ibérica», <Acerca de la costra caliza superficial en
los suelos aridos de Espafia», <Acerca de la existencia de tierras ne-
gras en la submeseta meridional de la Peninsula Ibéricas, «Nota pre-
liminar sobre las relaciones de la red hidrografica y del relieve en
la meseta de la Peninsula [bérica» <Levantamiento reciente de la
Meseta Central de la Peninsula Ibérica> y <Ensayo acerca de las
Regiones Naturales de Espafia», y ha fijado la edad sarmatiense de
algunas de las capas.

il naturalista J. Royo G6émez ha expuesto datos de utilidad en
diversas publicaciones, especialmente: <lil Mioceno continental ibéri-
co y su fauna malacoldgica», <Tecténica del Terciario continental ibé-
ricos, <El Terciario continental de la cuenca alta del Tajo» y «Sobre
el llamado Cuaternario de la Meseta Central>, que le conquistaron
buen lugar en esta categoria de investigaciones. El autor ha reafir-
mado las ideas existentes sobre los distintos niveles de margas yesi-
feras, y se ha ocupado de los movimientos orogénicos que a su juicio
han ocasionado los trastornos de los estratos. En los <Datos para el
estudio de la geologia de la provincia de Madrids, redactados en
union de los Ingenieros V. Kindelan y L. Menéndez Puget, sitGa los
materiales miocenos desde el Tortoniense al Pontiense, afirma el ori-
gen fluvio-lacustre de los mismos y diferencia algunas capas oligo-
cenas que se habian considerado como propias del Mioceno,

F. Roman, en <Les Terrasses Quaternaires de la Haute Vallée dn
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Tage», y P. Aranegni, en las <Terrazas cuaternarias del rfo Tajo fantre
Aranjuez y Talavera de la Reinas, se han ocupado de las formac)o’nes
de esta naturaleza producidas por el referido curso fluvial, y J. Pérez
de Barradas describe sus <Excursiones por 6l Cuaternario del Valle
del Jarama>.

Con motivo del Congreso Geolégico Internacional verificado en
Madrid el afio 1926, ios Ingenieros E. Dupuy de Lome y P. de N.ovo
consignaron en la «Gufa geolégica de las lineas férveas. De Madrid a
Sevilla» los rasgos mis interesantes de la zona de esta comarca reco-
rrida por el ferrocarril. B

Finalmente, diversas obras sobre Geologia y Geograffia f|51,ca del
conjanto de la Peninsula, encierran observaciones de intfires que
deben ser consideradas. Sefialemos sobre todo: <Die Pyreniien Hal-
binsel Reisebilders>, de A. Penck; <Die Iberische Halbinsel>, de Th.
Fischer; <La Peninsule 1berique>, de R. Douvillé; <Schwerenzstand
und geologische structur des Iberische Halbinsel>, de A. Born, y
«Das Relief der Erde-Die Iberische Halbinsel>, de F. Machatsche%«r,
esta Gltima con un conjunto de apreciaciones derivadas del'estudlo
minucioso de la bibliografia, donde sobresale 1a armonia y alianza en
las interpretaciones geografico-geolégicas de las diversas comarcas.

I

GEOGRAFIA FISICA

El territorio que comprende la Hoja de Aranjuez, ntimero 605,
pertenece a las provincias de Toledo y Madrid, hallandose entre los
40° 10’ y 40° 00’ de latitud Norte y los 0° 10’ de longitud Oeste y
0° 10’ de longitud oriental relativamente al meridiano de Madrid, que
divide la comarca en dos partes iguales.

lsta zona, correspondiente a la regién de La Sagra y a las vegas
del Tajo y sus afluentes, esid situada en la gran poreién meridional
de la Meseta Central espafiola y pertenece a las cuencas hidrolégicas
del Jarama y el Tajo, hallandose en el segmento central de esta Glti-
ma, dentro de la fosa tecténica del mismo nombre,

La regién es dominio del Mioceno de facies continental, cuyos
potentes depdsitos han rellenado la zona de hundimiento hasta deter-
minar una elevada superficie de 600 metros de altitud media, for-
mando un pais intermedio entre los denominados «paramos» y las
Hanuras bajas, que participa, naturalmente, de los caracteres de unos
Yy otras.

La topografia la imponen aqui el rio Tajo y sus afluentes Jarama
y Tajufia que, en su excavacién progresiva, han fraguado anchos va-
lles a los que dominan mesas de superficie suavemente ondulada,
que sefialan el antiguo nivel de los terrenos. Asi resulta una morfo-
logia tipica con predominio de la llanura, que de un modo general
8e reparte en dos zonas a distinto nivel: una baja, recorrida por los
aparatos fluviales que han impreso su accion de desgaste agrandan-
do la amplitud de los valles, ¥ otra, alta, a la que hay que referir
buena parte del territorio, casi libre de cursos de agua. La diferencia
entre ambas zonas se sefiala por un talud o <cuesta>, generalmente
muy pronunciada, y a veces por escarpas abruptas que parecen cor-
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tadas a pico. De aqui el aspecto montuoso que presentan los bordes \
de ]as mesetas parciales, que no es sino el resultado de la ablacién 5 !
fluvial y que desaparece en lo alto para dejar su lugar a un terreno ‘
con ligeras desigualdades.

La llanura baja, holocena, se integra de aluviones y limos llevados
por los rios, que han originado excelentes tierras de cultivo merced
al fcil riego por canales y acequias derivados de aquéllos. Particu-
larmente en la confluencia de los tres principales cursos, es notable
la magnitud del area dedicada a la agricultura.

La zona alta corresponde, en cambio, ai Mioceno, que presenta tres
horizontes bien definidos: inferior arcilloso; medio margo-arenoso, a
veces muy rico en yesos; y superior calizo. La peculiar erosion ha
modelado diversos cerros en el potente tramo de las margas yesife-
ras (Sarmatiense) y solamente los de mayor cota se ven coronados
por bancos de caliza pontiense que ha debido de tener gran espesor,
seglin se comprueha, por ejemplo, en la cspide del llamado de Los
Santos, que se encuentra a unos 2,5 kilometros al Norte de Sese-
fia (B-3).

Pero casi siempre faltan las expresadas calizas, asi que las laderas !
de las colinas se ven exentas de rupturas de pendiente, es decir, de
los tipicos cantiles propios de las formaciones que poseen defensas
de aquella naturaleza. Quedan, pues, al descubierto las margas y las
arcillas, y debido a la incoherencia de tales materiales, han podido
labrar los rfos con facilidad los anchurosos valles que determinan la
llanura baja.

Los puntos més altos de la Hoja se hallan al NO., en algunas coli- i .
nas alineadas entre los pueblos de Illescas y Ciempozuelos. Se en-
cuentran en ellas los vértices Arboleda (A-1), al NE. del primero,
Valle de las Cuevas (A-2) y Espartinas, entre Yeles y Ciempozue- !
los, Cerro Blanco (B-1), entre Illescas y Numancia de la Sagra, y por
fin Santa Béarbara al Norte de Esquivias (B-2) con altitudes respec-
tivas de 600, 713, 710, 572 y 690 metros. M4s a levante destacan las
lomas donde se hallan los vértices Reina (B-4) y Legafia (A-4), al
Este de Sesefia y mediodia de Ciempozuelos, con cotas de 608 y
604 meotros, y pasada la depresién del valle del Jarama, las de Cuesta
Alta (B-5) y Laderillas (B-5), al SE. de Titulcia, en las que se alcanzan
altitudes de 601 y 660 metros.

En la zona central de la Hoja, un cerro situado al Oeste de Borox,
que sustenta el vértice Garrido (C-2), posee la altitud de 646 metros,
y al Este del propio pueblo, en otros dos donde se encuentran los
vértices Langosta (C-3) y Canto (C-3), se alcanzan, respectivamente,
630 y 616 metros. Al otro lado del Jarama vuelve a alzarse el terreno,
y al NE. de Aranjuez se ven otras eminencias con los vértices Valle-
hondo (B-5) y Valtaray (C-5), que-poseen 594 y 580 metros de cota.

En la porcién meridional del territorio se acusan también otras |
lomas, entre las que descuellan la situada al mediodia de Pantoja, que

Meandros del Tajo frente a Afiover

El Tajo en Aranjuez
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posee el vértice La Serna (D-1), con una altitud de 533 metros; otra
al Este del mismo pueblo con el vértice Darajebal (D-1), que cuenta
613 metros, y las de Salto Lé6pez, préxima y al Sur de La Alameda
de la Sagra (D-1), Planta del Rey, al NI. de la misma (D-2), e Hi-
guera al SKE. de Borox (D-2), en las que se alcanzan, respectivamente,
€13, 609, 653 y 600 metros.

Finalmente, en la esquina SE. de la Hoja se alza un cerro a levan-
te de Aranjuez, donde se ha situado el vértice Valdelascasas (D-5),
con 641 metros de altitud. ,

La ya mencionada colina donde se halla el vértice Valle de las
Cuevas constituye la mayor cota de la comarea (713 metros), mien-
tras la mas pequefia, de 480 metros, la ofrece ol lecho del Tajo junto
a la barea de Las Barrancas (D-3), en el Jimite meridional de la Hoja,
donde el curso fluvial abandona a la misma.

Muchas veces pueden seguirse en el territorio varios kilémetros
en diversos rumbos, sin encontrar desniveles superiores a algunas
decenas de metros, asf que la pendiente es poco pronunciada si se
prescinde, naturalmente, del brusco escalén que forma el transito de
la llanura alta a los valles de los rios.

Fisiograficamente en 1a Hoja todo queda subordinado al valle del
Tajo, que la cruza en gran trecho por la zona suroriental y sensible-
mente de Este a Oeste, y da origen a un nivel de base local que drena
por completo la red del territorio. Tal orientacién al Oeste del curso
fluvial, no es debida a que los plegamientos, ni menos la ablacién,
hayan modelado el cauce, sino que la ha engendrado el movimiento
epirogénico que durante el Plioceno o Cuaternario levanté en bloque
la Meseta Central.

El valle del Tajo es tipico de erosion y disimétrico; la margen de-
recha o del Norte ofrece una cuesta muy suave, al paso que la del
Sur presenta altas escarpas margo-yesosas que forman el borde dg i
la llamada mesa de Ocafia. La pendiente del rio es escasa, pues 1
pasa de 0,6 por mil, y todavia se reduce esta cifra si se considera i
longitud real del cauce a todo lo largo de los meandros. En la Hojésg:\‘
el valle desciende unos 10 metros en un recorrido de 18 kilémetros.

Los sucesivos desplazamientos del cauce, debidos a alternancias
durante el Cuaternario, de periodos glaciales e interglaciales que
produjeron aumentos o disminuciones en el caudal, han dado lugar
en las margenes a diferentes terrazas, integradas por cantos ri)dados,
gravas y arenas, que se encuentran tanto mas altas cuanto mas aleja-
das se hallan del curso actual.

Aparte del lecho mayor de finas arenas mas o menos arcillosas,

“se distinguen con claridad tres terrazas: una baja, de 10 metros, que

se extiende bastante por el Norte de Aranjuez y llega hasta el deno-
minado Real Cortijo (G-5); otra de 50 metros, y la mas alta de 100. Son
bien patentes los cantos de cuarcita ¥y cuarzo de tamafio mediano, los
cuales no aparecen cementados. Con independencia de estas terrazas,

P
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ge reconoce ademas, en las zonas laterales del valle, una plataforma
gue se eleva mas de 100 metros sobre el nivel actual del rio.

El régimen de éste se refleja en las siguientes cifras, registradas
durante los cinco afios altimamente publicados por el Servicio de
Aforos, correspondientes a la Kstacion nimero 4, Aranjuez:

Afio 1925.—Caudal minimo, 6,25 metros cabicos por segundo,
ol 6 de septiembre. Caudal maximo, superior a 124 metros clbicos
por segundo, el 22 de diciembre.

Afio 1926.—Caudal minimo, 4,25 metros ctbicos por segundo, del
12 al 14 de septiembre. Caudal maximo, superior a 148 metros cbi-
cos por segundo, el 23 de noviembre.

Afio 1927.—Caudal minimo, nueve metros cbicos por segundo, el
26 de julio y el 7 de agosto. Caudal maximo, superior a 140 metros
cGbicos por segundo, el 25 de diciembre.

Adfio 1928.—Caudal minimo, 10,6 metros c(bicos por segundo, el
6 y 7 de diciembre. Caudal maximo, superior a 143,56 metros cabicos
por segundo, el 26 de marzo.

Afio 1929.—Caudal minimo, 7,625 metros cibicos por segundo, del
14 al 23 de octubre. Caudal maximo, 53,25 metros cGbicos por segun-
do, el 5 y 6 de febrero.

La influencia de la aportaciéon del Jarama se acusa por los si-
guientes aforos practicados en la Iistacion nGmero 23, La Flamenca,
situada aguas abajo de la confluencia:

Afio 1925.—Caudal minimo, 28 metros cGbicos por segundo, del
22 al 27 de septiembre y del 1 al 7 de octubre. Caudal maximo, 448 me-
tros efbicos por segundo, el 21 de diciembre.

Afio 1926.—Caudal minimo, 28 metros cabicos por segundo, del
15 al 28 de agosto. Caudal maximo, 507 metros cabicos por segundo,
el 22 de noviembre.

Afio 1927.—Caudal minimo, 28 metros ctibicos por segundo, del
1 al 16 de septiembre, Caudal maximo, superior a 448 metros ctibicos
por segundo, el 26 de diciembre. .

Afio 1928.—Caudal minimo, 32 metros c@ibicos por segundo, el 20 y
21 de octubre y del 6 al 8 de diciembre. Caudal méximo, superior a
260 metros cbicos por segundo, el 15 de abril.

Afio 1929.—Caudal minimo, 23 metros cibicos por segundo, del
20 al 31 de agosto. Caudal méximo, 172 metros cGbicos por segundo,
el 26 de diciembre.

Afio 1930.—Caudal minimo, 28 metros ctbicos por segundo, el
25 de septiembre. Caudal miximo, 393 metros cibicos por segundo,
el 30 de abril.

Datos que ponen de manifiesto las grandes variaciones de caudal,
propias de los rios castellanos.

Como afluente prinecipal, recibe el Tajo, por sua margen derecha,
a 3,5 kilometros a poniente de Aranjuez, al rio Jarama, que, con si-
nuoso curso, formando multiples meandros, atraviesa toda la Hoja
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casi de Norte a Sur y da lugar a un ampiio valle, también de escasa
pendiente y abierto a los riegos y cultivos horticolas que forman rica
vega a ambos lados del dlveo.

La morfologia del valle del Jarama no caracteriza a un tipo espe-
cial, salvo la de corresponder a un valle de erosién en su segmento
inferior, donde la pendiente ha quedado reducida a 1,3 por mil en
los 15 kildmetros de recorrido a través de la Hoja, es deeir, un poco
superior a la del Tajo, como es natural, tratindose de un afluente. La
vertiente occidental es una cuesta algo pronunciada, y la oriental
muestra cantiles cortados a pico.

El régimen del Jarama puede apreciarse por las siguientes medi-
ciones efectuadas en l1a Estacién namero 25, Vaciamadrid, durante los
cinco afios Gltimamente publicados por el Servicio de Aforos:

Afio 1926.—Caudal minimo, 0,2 metros clibicos por segundo, del
19 al 26 de septiembre. Caudal maximo, superior a 57 metros ctibicos
por segundo, el 21 de noviembre.

Afio 1927.—Caudal minimo, 0,1 metro ctbico por segundo, del 13 al
17 de septiembre. Caudal maximo, superior a 57 metros ctbicos por
segundo, el 23 y 24 de diciembre.

Afio 1928.—Caudal minimo, 2,5 metros ctbicos por segundo, del
25 de agosto al 4 de septiembre. Caudal maximo, superior a 50 metros
cGbicos por segundo, el 6 de mayo.

Afio 1929.—Caudal minimo, 0,2 metros ctbicos por segundo, del
12 al 81 de agosto. Caudal maximo, superior a 64 metros ctibicos por
segundo, el 6 de diciembre.

Anio 1930.—Caudal minimo, 1,3 metros ctbicos por segundo, el 9 y
10 de agosto. Caudal maximo, superior a 64 metros ctihicos por se-
gundo, el 30 de mayo.

Tributario del Jarama, lo es, a su vez, el rfo Tajufia, que, con cau-
ee igualmente sinuoso, discurre por la Hoja en direccién SO. hasta
unirse al primero a dos kilémetros al SO. de Tituleia (A-b). Kl valle
del Tajuiia es también de fondo piano, disimétrico, y estd limitado
por cuestas pronunciadas. Desde el pueblo de Morata hasta Ja con-
fluencia con el Jarama, posee una amplitud desproporecionada con el
caudal del rio, pues éste discurre encajado en un segundo lecho
abierto entre los materiales acarreados en época anterior, en que el
caudal era mas considerable. A ambos lados del dlveo se encuentran
tierras bien cultivadas e irrigadas, que se desarrollan a levante con
cierta amplitud.

Los antiguos aluviones del Tajufia llegan a determinar terrazas
como la de 20 metros que se observa a un kilémetro al Este de Titul-
cia (A-5), en la que se hallan cantos rodados de cuarcita y algunos de
cuargo, cuyo tamafio llega, a veces, a 10 centimetros.

Los aforos del Tajuifia, segn las mediciones llevadas a cabo en la
Estacién ntmero 26, Bayona, durante los Gltimos cinco afios publica-
dos por el Servicio de Aforos, son los siguientes:
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A7io 1926.—Caudal minimo, 0,14 metros cbicos por segundo, del
1 al 26 de agosto. Caudal méaximo, 14,6 metros ctibicos por segundo,
del 7 al 9 de febrero y del 4 al 8 de diciembre.

Afio 1927.—Caudal minimo, 0,14 metros cbicos por segundo, del
25 de julio al 26 de septiembre. Caudal méaximo, superior a 16,2 me-
tros cabicos por segundo, del 21 al 27 de diciembre.

Afio 1928. —Caudal minimo, 0,75 metros c(bicos por segundo, del
27 al 31 de agosto y del 8 al 13 de septiembre. Caudal maximo, supe-
rior a 16,2 metros cbicos por segundo, del 26 al 27 de marzo y del
9 al 10 de mayo.

Ano 1929.—Caudal minimo, inferior a 0,14 metros ctbicos por
segundo, del 1 de agosto al 3 de septiembre. Caudal maximo, 5,6 me-
tros cGbicos por segundo, del i8 al 24 de marzo.

Afio 1930. - Caudal minimo, 0,39 metros ctibicos por segundo, todo
el mes de septiembre. Caudal maximo, superior a 16,2 metros ciibicos
por segundo, el 3 y 4 de junio.

El resto de los cauces y vallecillos que vierten en el Tajo por la
margen derecha son de muy escasa importancia. S6lo merecen citar-
se los arroyos de Sesefia y de Borox, que se encaminan al mediodia
hasta la confluencia, y el llamado de Guaten, de eurso largo, que
cruza la Hoja por completo de Norte a Sur, no lejos del borde ocei-
dental, y verifica la confluencia fuera de la misma.

Por la orilla izquierda tnicamente recibe el Tajo pequefios arro-
yuelos, que no vale la pena de considerar. S6lo mencionaremos el de
Ontigola por la particularidad de que sus aguas, unidas a las de los
manantiales y a las de escorrentia de los cerros que limitan el cauce,
alimentan un depdsito o pantano de 700 metros de longitud por 200 de
ancho, que ocupa el lugar de una antigua laguna. Por ser indispen-
sable reunir mas agua, con destino al riego y las fuentes de los reales
jardines de Aranjuez, Felipe Il dispuso la construccién de un male-
c6n a mas del arreglo del fondo de la laguna, y asi quedd formado el
pantano que, por su gran extensién, recibié la denominacion de Mar
de Ontigola.

El caudal de todos los pequefios cursos acuiferos es nulo o muy
pequeiio en el estio y relativamente crecido en invierno, a causa de
las precipitaciones atmosféricas ocasionadas por el viento SO., que
es el portador de humedad.

En la estacion fria, esta region, como toda la Meseta, queda some-
tida a grandes presiones y bajas temperaturas, y por tal circunstan-
cia el aire tiende a descender del centro a la periferia y determina
zonas de lluvia. Durante el verano, en cambio, recalentadas las tierras
como la atmosfera que las envuelve, se produce un irea de pequeilas
presiones y temperaturas elevadas que la convierten en foco de atrac-
cién y el aire se encamina de la periferia al centro; las masas htune-
das procedentes del mar, pierden el vapor acuoso al atravesar
las zonas calidas del interior, se aleja el punto de saturaciéon y la
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lluvia no llega a producirse o se efectGa influida por causas
pasajeras.

Las precipitaciones se asemejan por su periodicidad a las del
Atlantico, con la diferencia de que el maximo de primavera es supe-
rior al de otofio. El valor anual oscila entre 350 y 500 milimetros, en
términos de unos 82 dfas, es decir, la cuarta parte del afio. En 1a zona
que comprende la Hoja, se han realizado aigunas observaciones plu-
viométricas en el pueblo de Pantoja, tan s6lo durante contados
meses correspondienfes a los afios 1930 y 1932, de modo que no es
posible indicar las cifras anuales. Para poder formar idea de las
mismas, insertamos, a continuacidn, las observaciones de la estacion
de Toledo, préxima al territorio, durante el altimo decenio publicado
por el Servicio Meteorolégico:

Das Lluvia total|Lluvia méx.
Afios i — en un dfa
delluvia | rpirinetros | Mittmetros
1921 82 320,3 42,1
1922 84 318,7 15,6
1923 76 277.0 17,4
1924 77 311,83 20,0
1925 93 393,9 475
1926 75 3471 31,4
1927 83 401 1 22,4
1928 94 461,9 30,8
1929 94 385,3 31,4
1930 88 492,0 56,6
Década ... 84 370,8 56,6

La altitud media elevada, el alejamiento del mar y la escasez en
gran parte del territorio de vegetacién arbérea que atempera los
efectos de la insolacién y radiacién calérica, son factores que origi-
nan un clima rudo, de tipo continental, con acentuadas diferencias
del invierno al verano. El primero es frio aunque poco prolongado,
con temperatura minima media de 0° el segundo, seco y ardoroso,
ofrece una maxima media de 34°, La oscilacién media anual es, pues,
grande, 34°, y la diurna tiene también amplitud considerable, 8° en
invierno y 18° en verano. El rigor de éste y la media anual, incluyen
la regién en la zona <cédlida templada» de Kdppen.

Las condiciones climéticas responden de la vegetacién esponténea
que es muy tipica y corresponde a las formaciones esteparias. Fuera
de las vegas de los rios, en los puntos en que la mala calidad del
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suelo o la escasez de agua no contrarrestan la accién del clima, se
exhibe la flora del pais, representada por matas de cardcter xerdfilo
y color verde grisiceo o blanquecino.

Es frecuente la transicién gradual del matorral a la estepa y aun
su asociaci6n intima. La disposicién mds com@n consiste en que la
estepa salina, por la abundancia de salsoléceas (hal6filas), queda en-
vuelta por la de esparto o de gramineas, y sea ésta la que establezca
ol transito al matorral circundante. Este matorral cuenta diversas
labiadas aromaticas que revelan lo soleado del pais y la gran oscila-
¢i6n térmica, mientras que la estepa muestra grandes cardos (Ono-
pordon nervosum), algunas compuestas y, ¢omo tipico, el sisallo rojo
(Kochia sanguines), especialinente en Ciempozuelos. Asimismo, en las
vegas y saladares marginales del Jarama y el Tajo, se observa el
atarfe o taray ( Tamarix gallica).

Las plantas eultivadas ocupan una porcién muy considerable de
la Hoja y se acomodan también a la naturaleza del clima y a las con-
diciones del terreno. Las margas y arcillas, que son las rocas domi-
nantes, mantienen, cuando no abunda el yeso, buenos campos de
cereales (trigo, cebada, centeno); existen algunas plantaciones de
vifiedo y alcanza cierto desarrollo la superficie destinada al olivo.

En los valles del Tajufia, Jarama y Tajo, los abundantes limos
acarreados por aquéllos, se han unido a las margas, modificando la

naturaleza del suelo de las vegas, y esta circunstancia, unida a la faci-

lidad del riego, ha dado origen a magnificas areas de cultivo de hor-
talizas y frutales. En las zonas de las margenes aparecen diversas
especies arbéreas y todavia destaca por su fertilidad y galanura la
afamada vega de Aranjuez, ornada de avenidas espléndidas que bor-
dean corpulentos arboles (platanos, olmos, chopos, alamos, castafios
de indias, tilos...), delicioso oasis que han formado la naturaleza y el
arte, en singular contraste con las colinas y lomas inmediatas, que
s6lo cuentan escasa y raquitica vegetacion.

La poblacién del territorio se reparte en diferentes nticleos por
todo el mismo, de un modo subordinado a la naturaleza de los culti-
vos y a la necesidad primordial de buscar los lugares favorables por
la presencia de agua suficiente. No han ejercido aqui los rios dicha
atraceion, pues existe el justificado temor a las inundaciones y riadas,
por encontrarse la llanura a muy poco nivel sobre el normal de las
aguas. »

ExceptGase, sin embargo, Aranjuez, edificada en la orilla izquier-
da del Tajo, hacia la cuesta que limita el valle (D-4). Es uno de los
Sitios Reales donde pasaban temporadas los soberanos espafioles, y
tienen celebridad los palacios y magnificos jardines del Principe y
de la Isla.

Poseen tambien nombradia la villa de Ciempozuelos, con sus esta-
blecimientos benéficos; la antigua Sesefia, en las cercanias del viejo
castillo de Puiionrostro (B-5), y Esquivias, que todavia conserva la
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casa donde vivié Cervantes. El censo y situacién de los distintos cen-
tros habitados, son los siguientes:

PUEBLOS Situacién | Habitantes
Illeseas.....covvvvvnnns. A-1 2.091
Ciempozuelos........... A-4 6.440
Titaleia.. .......o0ie. A-5 640
Yeles...... ........... B-1 539
Esquivias..... ......... B-2 2.257
Sesefla ...... ......... B-3 1.767
Numancia de la Sagra

(antes Azafia)...... C-1 685
Pantoja ............. Y R 934
Borox ................. C2 2.265
La Alameda de la Sagra. D-1 1.657
Aranjuez........ ....... D-4 15.245
Ontfgola con Oreja..... Db 769

En diferentes lugares (Ciempozuelos y Titulcia, entre otros) es de
sefialar la existencia de habitaciones troglodfticas que parecen con-
tinuar la vieja costumbre de los tiempos prehistéricos. Iistas vivien-
das se encuentran excavadas en las margas sarmatienses, cuya nota-
ble consistencia y tenacidad permiten la permanencia de las habi-
taciones.,

Por contraste, merece apuntarse la construccién de los nuevos
pueblos de Seseiia y Tituleia, que se han edificado de nueva planta y
con arreglo a las modernas normas de la arquitectura, para sustituir
a los antiguos, devastados por la guerra.

' Abundan en el territorio las vias de comunicacién. Crdzalo en
direccion al SE. el ferrocarril de Madrid a Alicante, que tiene en la
Hoja el segmento comprendido entre los kilémetros 32 y 57, Yy a méis
el' ramal de Aranjuez a Cuenca, en sus siete primeros. kitémetros.
Discurren también por la Hoja, el ferrocarril de Madrid a Ciudad
Real, desde el kilometro 27 al 48, y el de Madrid a Caceres, desde el
36 al 45.

Asimismo atraviesan la eomarca la carretera de primer orden de
Madrid a Cérdoba (kilémetros 29 al 51), 1a de Madrid a Toledo (kil6-
metros 30 a 36) y la antigua de Aranjuez a Toledo que, aunque aban-
donada, resulta perfectamente transitable hasta el apeadero de Las
Infantas. La primera de ellas se halla unida a Ciempozuelos por un
ramal que continda a Tituleia y se divide después en otros dos, que
marchan a Chinchén 'y Villaconejos. Igualmente, dicha impor;ante
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via de comunicacién, se une a lllescas por otra carretera, que pasa
por Sesefia, Esquivias y Yeles, con dos derivaciones: de Sesefia a Val-
demoro y de Esquivias a Borox.

De la carretera de Madrid a- Toledo parte otra que enlaza los
pueblos de Numancia de la Sagra, Pantoja y La Alameda, y se pro-
longa (fuera ya de la Hoja) hasta unirse a la de la Cuesta de la Reina
a Toledo. Esta Gltima se prolonga paralelamente al Jarama en nuestro
territorio, pasa al pie de Ciempozuelos y prosigue en direccion a
San Martin de la Vega.

De Aranjuez arrancan otras dos carreteras, que se encaminan a
Colmenar de Oreja y Villaconejos, y de la de Madrid a Cérdoba,
antes de llegar a Qcafia, parte otra hacia el pueblo de Ontigola con
QOreja.

Finalmente, se encuentran diversos caminos carreteros y algunas
veredas, que unen entre sf los diferentes pueblos.

et
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ESTRATIGRAFIA

La constitucion geologica del territorio que comprende la Hoja de
Aranjuez es extraordinariamente sencilla, pues de exceptuar las
fajas aluviales que se extienden a lo largo de los cursos fluviales,
toda la comarca estd formada exclusivamente por el Mioceno con-
tinental.

En los mapas anteriores, figuraba como cuaternaria toda la zona
que se extiende al Oeste del ferrocarril de Madrid a Ciudad Real, y
la razon es que en la época de la publicacién de los primeros traba-
jos graficos se consideraban diluviales todas las grandes manchas
que representaban los potentes aluviones y extensos mantos sabu-
losos que se encuentran al Sur de la cordillera Central y al Norte de
los Montes de Toledo, pues entonces se imaginaba que tales forma-
eivnes constituian una amplia y exclusiva manifestacién de los feno-
menos de glaciacién.

Pero al fijar las investigaciones modernas la situacién de los
heleros a una gran altitud y a considerable distancia de las citadas
masas, se hacia muy dificil la explicacién de sus génesis conside-
randolas pleistocenas, y por ello han tenido que excluirse del Cua-
ternario, dejando éste reducido a las capas de cantos y arenas que
aparecen junto a los cursos de los rios de la comarca.

La pobreza de fosiles, elementos fundamentales para la cronolo-
gacién que ofrecen estos sedimentos, dificulta, como es légico, el
probiema de la fijacion de la edad, y asf éste ha tenido que resolverse
considerando la estratigrafia y la tecténica de toda la cuenca del Tajo.

El espesor considerable de los depdsitos, su litologia y la natura-
leza de las zonas deleznables integrantes, hacen suponer que perte-
necen al Neogeno continental; no pueden asignirseles mayor anti-
gliedad, por las acentnadas diferencias que la falta de consolidacién
y la disposicién horizontal de las rocas establecen con las arcosas
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paleogenas de Salamanca ¥y Ciudad Rodrigo, v las muy inclinadas
que hacen aparitién en Plasencia en la zona Norte del Tajo.

Adem4s, como indica Royo Gémez, existe otro motivo para incluir
en el Mioceno esta formacién de areniscas deleznables, arenas y con-
glomerados, y es que antes del Tortoniense se verificé la fase mas in-
tensa del plegamiento alpino, cuyos efectos se han dejado sentir
notoriamente en el interior de la Meseta castellana, y bien sabido es
que después de los movimientos orogénicos de tal naturaleza, es
cuando se producen con més facilidad las grandes formaciones de
conglomerados y arenas.

Al estudiar la hoja de Navalearnero, ntimero 581, proxima a esta
comareca, el Ingeniero P. H. Sampelayo, después de interesante ana-
lisis, refiere la formacién al Vindoboniense superior continental y
ma4s concretamente al Tortoniense, punto de vista digno de conside-
racion, si se tiene en cuenta Ia analogfa de los estratos con los que
integran el horizonte arcillo-arenéceo donde se hallaron los grandes
mamiferos y tortugas que han hecho considerar, desde antiguo, el
subsuelo de Madrid como clasicamente Mio«ceno.

Tal horizonte fosilifero fué dividido en pisos con distinciones lito-
légicas y se establecieron el Tortoniense Y el Sarmatiense.

Después de estudiar el cerro del Otero (Palencia), E. Hernéndez
Pacheco sefiald los tres tramos que ya habfa distinguido el Ingeniero
Ezquerra del Bayo, y como los f6siles del expresado cerro se encon-
traban en la parte alta del horizonte arenoso, los consider6 como del
Tortoniense superior y refirié al Sarmatiense los yesos y al Pontiense
las calizas altas de los paramos. :

Al extenderse a la cuenca del Tajo la divisién efectuada en Ia del
Duero, se sincronizé el nivel yesifero con el Sarmatiense, y asf resul-
taban de esta edad todos los vertebrados de la fauna de Madrid. Pero
con posterioridad se ha reconocido la existencia de episodios yesf-
feros no siempre sarmatienses, y se ha puntualizado, adem4s, que los
mamiferos de Madrid se han encontrado siempre sobre las margas
grises verdosas y por debajo de los yesos que se suponfan sarma-
tienses, de manera que la fauna madrilefia queda situada a un nivel
inferior al llamado Sarmatiense o parte superior del Mioceno medio.

La deduccién que puede hacerse no es que existan los tres tramos
Pontiense, Sarmatiense y Tortoniense, sino que existe el Pontiense y
un subpiso inferior que, 16gicamente, debe ser el Vindoboniense su-
perior y medio o Tortoniense continental.

Los fésiles considerados ecomo tipicos parala clasificacién del
yacimiento de Madrid, Mastodon angustidens, Cuv., M. turicensis, Cav,,
Anchitherium aurelianense, Meyer, han sido citados en el Burdigaliense
del Orleanés, en el Helveciense de Sansan, en las bocas del Rédano y
en Languedoc. Bl Mastodon angustidens y el dnchitherium aurelianense
se incluyen en el Vindoboniense y, finalmente, las propias tres espe-
cies figuran en la molasa de Oeningien, de edad Sarmatiense.
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Es, pues, aquf bastante dudosa, concluye el gedlogo H. Sampelayo,
a qguien seguimos, la existencia del Sarmatiense, y si se tiene en
cuenta que los yesos considerados de tal edad no estin siempre pre-
sentes junto a las calizas, se halla el tramo en condiciones de
poderse suprimir, incorporandose al Pontiense.

En los recorridos que venimos efectuando para el estudio de
diversas hojas enclavadas en estas formaciones, desde Talavera de
la Reina hasta Aranjuez, observamos que s6lo un término de los
asignados al Mioceno ocupa una posicién invariable, el de las calizas
con o sin pedernal, que siempre se encuentra en la coronacidn, exten-
diéndose horizontalmente, con las soluciones de continuidad de que
le ha afectado la accién erosiva de los agentes exteriores y que se
admite undnimemente como la representacion del Pontiense.

Inmediatamente debajo de estas calizas hemos visto mAas veces el
tramo de las arenas arcillosas y otras el de los yesos y margas yesi-
feras, pero no presentindose estos casos de un modo arbitrario, sino
obedeciendo a la regla de que desde Cabafias de la Sagra hacia po-
niente es siempre el primero el jue sucede, Y desde dicho pueblo, y
més exactamente, desde el cerro del castillo de Villaluenga hacia
levante, es el segundo el que tiene lugar,

La potente formacién yesifera que desde el Sur de Madrid se en-
cuentra de modo constante hasta el Sur de Aranjuez y se ve coronada
en esta region por la Mesa de Ocaiia, integrada por calizas pontien-
ses, desaparece, pues, hacia poniente, con la particularidad de que
sus mismas cotas son ocupadas por las arenas arcillosas, y de que
en las proximidades de Yeles, el cambio del terreno se verifica super-
poniéndose las arenas a los yesos.

No se puede, por consiguiente, mantener el criterio de que aqué-
llas representen el Tortoniense y éstos el Sarmatiense, sino mas bien
pensar en una sustitueién lateral de una clase de roca por otra, tan
frecuente en estas formaciones. )

Admitiendo esto asi, y teniendo en cuenta las razones anterior-
mente expuestas, que conducen a la supresién del Sarmatiense, hay
que referir el conjunto de ambos sedimentos, sabulosos y yesiferos,
al Tortoniense, y asi lo representamos en la presente Hoja.

Mioceno

Extiéndese, como hemos dicho, por toda la superficie de la Hoja
Yy esta constituido por arenas arcillosas, margas yesiferas y calizas.
Estas dltimas ocupan la zona de cotas mas altas y afectan contornos
muy sinuosos por los efectos de la erosi6n. Existen unanimidad de
pareceres en cuanto .a su inclusién en el piso pontiense. Los otros
depositos los agrupamos en el Tortoniense por las razones que aca-
bamos de expresar.
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Tortoniense. —Las arenas, mas o menos arcillosas, que tanto
desarrollo tienen en la region Oeste de la que estudiamos, penetran
en la Hoja por ese rumbo y desaparecen segtn una linea de direc-
cién aproximadamente Norte-Sur, que no se separa mucho de la via
férrea de Ciudad Real, donde son sustituidas por los sedimentos yesi-
feros, que dominan ya en el resto.

Dichas arenas, siempre mas o menos micdceas, estin constituidas
por pequefios elementos de cuarzo y cuarcita, a ios que vienen a su-
marse, en la zona que estudiamos, otros més gruesos de caliza, v
encierran en su masa arcillas cuya proporcién aumenta en general
en profundidad. En [llescas, en estas arenas, encontraron en 1914 los
profesores Fernandez Navarro y Hernandez Pacheco, restos de ejem-
plares pequefios de Testudo que no permitieron, por su estado, asegu-
rar si se trataba de individuos jovenes de la variedad Bolivari Her.
Pach. o si pertenecian a otras formas, fésiles que el Sr. Royo clasifica
como del Tortoniense-Sarmatiense.

En la regién de la Sagra (Cobeja, Pantoja, Numancia de la Sagra)
estas tierras arcillo-arenosas se cargan de una fuerte proporcién de
humus, convirtiéndose en ricos terrenos de labor. Se viene figurando
en los mapas una mancha dilavial abareando esta Zona, pero nosotros
no vemos motivos para esta distincién, pues los sedimentos no expe-
rimentan otro cambio que el consignado de cargarse de humus,
aparte de aparecer con un tono més oscuro a causa de la presencia
de este elemento.

Los sedimentos margo-yesiferos se presentan de diferente forma
segin las localidades, y a veces estas variaciones son tan frecuentes
que, como ya dijo D. Casiano de Prado, los cortes geologicos que se
trazaran en puntos muy préximos no serian idénticos.

A un kilémetro al Oeste de Yeles, en ias canteras de la fabrica de
yesos «La Blanca», la formacién aparece en la siguiente forma, de
abajo hacia arriba: arcillas con yeso fibroso, capa de arcilla, yeso
amorfo con potencia de 8 a 3,50 metros, otra capa de arcilla igual a
la anterior y arenas arcillosas con cantos esquinados de caliza y de
yeso, hasta de 20 centimetros. Todo ello se encuentra perfectamente
horizontal y sin ondulaciones.

En Esquivias, en el barranco donde se encuentra el alumbramien-
to de aguas que es conducido a la fuente de Carlos I11, 1as margas no
contienen yesos. Son de color gris-verdoso Y unas veces estin muy
cargadas de arena, otras son muy arcillosas, y otras muy calciferas,
ya en contacto con las calizas pontienses que se les sobreponen.

En Borox, en el barranco que atraviesa el pueblo y también en el
punto donde brota el manantial de Valdeac4, entre las capas de yeso
se presenta alguna de arena que da origen a dicho manantial yalos
rezumaderos que se observan en aquel barranco. ‘

En las extensas canteras contiguas por el SKE. al pueblo de Ala-
meda de la Sagra, las margas y arcillas casi no aparecen, viéndose,

]
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Mar de Ontigola. Al fondo margﬁs yesiferas
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Estratos yesiferos recubiertos por la formacién arenosowarcillosa,
un kildmetro al Oeste de Yeles.

Arenas finas arcillosas con intercalaciones de yesos en la Cuesta
. de la Reina,
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solamente, una potente formacién de yesos que tiene al descubierto
m#és de ocho metros.

A lo largo de la carretera de Toledo a Cuesta de la Reina, en los
acantilados sobre el Tajo o su valle, se observan en la base arcillas
arenosas muy finas (légamos), de coloracién rojiza, conteniendo del-
gadas intercalaciones de yesos, y a unos 20 metros de altura, masas
yesiferas en estratificacién ondulada, que contintan en altura for-
mando el relieve del suelo.

El corte adjunto, tomado en la cantera de tierra de tejar, situada
al pie de la Cuesta de la Reina (B-4), da idea de esta formacién.

En Sesefia se observa algo parecido; potente masa de margas con
yesos concrecionados descansando sobre arcillas, las cuales encierran
también algunos delgados lechos de aquéllas.

Frente a la estacién de Ciempozuelos, un gran desmorite de la
carretera que baja al valle muestra hiladas de yeso alternando con
otras de margas verdosas, todo ello en estratificacién horizontal y
plana, sin ondulaciones.

En la escarpa sobre el Tajo, formada en su margen izquierda,
aguas arriba de Tituleia, se observan arcillas en la base y yesosen la
parte superior. Entre las primeras abundan los sulfatos de sosa y de
sosa y cal, unas veces mezclados en su masa y otras concentrados en
estratos de cinco a 20 mm. de espesor. Esta masa es de aspecto gra-
nudo y mate, y en ella se notan hendiduras verticales entre otras hori-
zontales, haciendo ondas profundas e irregulares y abiertas con des-
igualdad. Estas grietas,segGn Mallada indicé,son de origen posterior a
la sedimentacién, y lo mismo puede decirse de las referidas sustan-
cias, que se concentraron en los huecos mezcelados con alguna areilla.

Anélogas concentraciones de los indicados sulfatos existen en las
laderas de la margen derecha del valle del Tajo, al Sur de Ciempo-
zuelos, en el paraje Espartinas, donde unos pequefios alumbramien-
tos producen aguas tan cargadas de dichas sustancias que se explotan
para la obtencién de las mismas en las salinas sitas en dicho paraje.

En la zona que se extiende al Este de Aranjuez, hacia Colmenar de
Oreja, las arcillas yesiferas contienen algtn lecho intercalado de
arenisca.

Al Sur del primero de los citados pueblos, al principio de la cuesta
de la carretera general y al Este de la misma, se aprecia en la cantera
del Riojal formacién andloga a la de la Cuesta de la Reina: potentes
bancos de arcilla, que se aprovecha para la fabricacién de teja, ence-
rrando niveles de un metro aproximadamente de arcilla verdosa con
nddulos de yeso blanco, y encima grandes masas de yesos.

Pontiense.—Los sedimentos de este piso penetran en la Hoja por
el centro de su linea Norte y se extienden hacia el Sur pasando entre
Esquivias y Sesefia, para desaparecer al Sur de Borox. También aso-
man en muy reducida extensién en el angulo SE,
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Forman la cubierta de la formaci6n miocena en posicién sensi-
blemente horizontal, como las inferiores del mismo sistema, y muy
atacados por la erosién, afecta la mancha contornos muy irregulares.

Se pueden distinguir dos tramos dentro de este piso: uno superior
de caliza compacta blanea con pedernal, en estratos gruesos y planos,
v otro inferior, integrado por caliza mas blanda en lechos delgados
ondulados, debajo de los cuales vienen las margas yesiferas y yesos
del Tortoniense.

El primero es de mucha mayor potencia que el segundo. Més
principalmente afectado por la erosi6n, conserva como méximo un
espesor de 20 metros, lo que tiene lugar en la parte de Hoja que
corresponde a la provincia de Madrid. Al Sur de la linea Esquivias-
Sesefia desaparece totalmente y s6lo subsiste el tramo de ecalizas
onduladas en el resto de la mancha, con espesor que no llega a diez
metros. Al Oeste de Ontigola, estas calizas onduladas se cargan de
arcilla, pasando a macifios.

La presencia del pedernal, la proximidad de las grandes masas
de yeso y la abundancia de sales sédicas y magnésicas agrupadas en
éste, hacen imaginar que todas las sustancias se deben a emanacio-
nes hidrotermales sulfurosas, impregnadas de silices y elementos
s6dicos y magnésicos, que se asociaron, segfin las distintas afinida-
des, reaccionando sobre las calizas y margas miocenas preexistentes.

Teniendo en cuenta las cotas por las que se desarrolla la forma-
cién de que nos ocupamos, se aprecia en ella una snave pendiente
hacia el Sur, o sea hacia el valle del Tajo, que alcanza poco més de
una milésima.

Holoceno

Corresponden a este sistema las-formaciones actuales debidas al
trabajo constructor de los rios Tajo, Jarama ¥y Tajufia, es decir, los
aluviones que en sus crecidas seculares depositan en las zonas inme-
diatas a su curso.

La composicién de tales depdsitos estd subordinada, l16gicamente,
a la naturaleza de los terrenos que atraviesan los cursos fluviales y a
la pendiente de los mismos. Se notan as{ mas elementos sabulosos y
de mayor tamafio en los del rio Jarama que en los del Tajo y Tajufia,
donde son los arcillosos los que pl'edomman, siendo en general de
tamafio pequefio los arenosos, cuando se presentan en los lechos de
los rios.

A veces constituyen excelentes Aridos para morteros y hormi-
gones y no es raro ver excavaciones que tienen por objeto la explota-
ci6n de arenas y gravas para aquella finalidad, como junto a la carre-
tera de Aranjuez a Titulcia, en las inmediaciones del canal del
Jarama.

Housa n.° 605 ARANJUEZ

Castillo de Puiionrostro. Cerro margo-yesitero, coronado por una
capa de caliza pontiense.

Terraza de 100 metros
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La extensién de estos terrenos dentro de la Hoja es grande. For-
man fajas a lo largo de los valles de los rios citados, de unos tres
kilémetros de anchura media en los del Tajo y Jarama, y de menor
latitud en el del Tajuiia, y en ellos labran sus meandros los divagan-
tes cursos fluviales mencionados. ’

Constituyen excelentes tierras de cultivo, y son regadas, aunque
no en toda la extensién que pudieran serlo, por canales derivados de
las corrientes superficiales, pudiéndose decir que tales canales sefia-
lan la separacién de estos sedimentos de sus contiguos.

Terrazas

Se advierten varios niveles de esta clase de actividad fluvial junto
a los cursos de agua perenne que surean el territorio de la Hoja, si
bien no puede seguirse ninguno sobre el terreno de una manera
constante por haber desaparecido la mayor parte de los sedimentos
que los integran, por efecto de la derrubiacién,

La. terraza de més alto nivel ¥, por lo tanto, la mas antigua, ocupa
una altura de unos 100 metros sobre el lecho actual de los rios y sus
restos se aprecian a una y otra margen del Tajo y del Jarama, junto
al primero, en los acantilados de su orilla derecha, por cuya parte
baja va trazada en general la carretera de Toledo a la Cuesta de la.
Reina y en el lado opuesto al Sur de Aranjuez, en los altos de la
cuesta de la carretera general, donde se han practicado algunas exca-
vaciones sobre ella para la extraceion de arenas y gravas. Junto al
Jarama se ven en las alturas, al Sur de Ciempozuelos en su margen
derecha y al Norte de Titulcia en su izquierda.

Sus matsriales son, principalmente, conglomerados consistentes,
de elementos gruesos de cuarzo Y cuarcita, presentindose a veces
con menor coherencia, que es cuando, en ecircunstancias favorables
de acceso, se explotan para la construceion,

La terraza mas baja es la de 10 metros Y se extiende inmediata-
mente por encima de los terrenos aluviales que constituyen las huer-
tas, La coherencia de sus elementos es muy pequefia y el tamafio de
los mismos de reducido grueso en general, y también, en condiciones
favorables de emplazamiento, son objeto de explotacién para la
extraccion de arenas y gravas.

Entre las dos terrazas citadas existen otras cuyo nimero no se
puede determinar con exactitud, pudiéndose sefialar como m4s segu-
ras dos de ellas, a los 25 y a los 50 metros, Restos de las mismas se
observan en la carretera de Titulcia a Chinchén y en las laderas de
la margen izquierda del Tajo, al SO. de Aranjuez, y su composicion
consiste en un conglomerado, m4s coherente el de la terraza superior

que el de la inferior, de cuarzo, cuarcita y alguna caliza.
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TECTONICA

Si bien lo limitado del territorio comprendido en la Hoja no per-
mite, con los sb6los datos que su estudio proporeiona, el analisis de la
tectonica regional en toda su amplitud, es posible, considerando las
relaciones entre los elementos estratigraficos de esta zona y las
deméas formaciones de la submeseta meridional castellana, esbozar
los rasgos generales de la estructura y sefialar la sucesién de fend-
menos que han producido la actual disposicién de los terrenos. )

fn el 4rea estudiada, como en las inmediatas, es bien patente el
dominio del Mioceno continental de la cuenca del Tajo, cuyos poten-
tes depdsitos, con su clasica horizontalidad, se prolongan al Norte
hasta el pie de la cordillera Central, y al Sur, hasta los Montes de
Toledo. Toda la formacion terciaria constituye el relleno de una pro-
funda depresién que se encuentra entre los mencionados sistemas
orogréficos y ecuyo fondo se halla a més de 400 metros bajo el nivel
del mar, pues el sondeo llevado a cabo por el Instituto Geoldgico y
Minero en el Mioceno de Alcald de Henares, llegd a rebasar la pro-
fundidad de 1.000 metros sin haberse alcanzado el Eoceno ni menos
el substrato, que probablemente correspondera a la gran transgresién
cenomanense.

Dicha area de hundimiento, que se ha denominado «fosa tectonica
del Tajo» por discurrir el mencionado rio sobre la superficie de la
misma, ofrece estrecha relacién con el macizo montafioso que la
limita por el Norte, hasta el punto de que ambos accidentes aparecen
como fen6menos concomitantes de una misma accién orogénica que,
a la vez que di6 lugar al levantamiento de la cordillera Carpetana,
produjo el descenso de la zona situada delante de la misma.

L5l estadio, en efecto, del Paleozoico toledano, sefiala la existencia

3*
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en el Arcaico de un gran geosinclinal que se mantuvo durante los
primeros periodos del Primario. Las pizarras cambrianas y el poten-
-te espesor de cuarcitas ordovicienses que determinan las sierras de
los Montes de Toledo, son testigos que revelan un proceso creciente
de hundimiento.

En todo ese largo interregno, se depositarian, pues, los sedimentos
que corresponden a los indicados sistemas, pero al llegar la época
herciniana, se inici6 una serie de compresiones que, plegando el
geosinclinal, produjeron la emergencia del primitivo ntcleo de la
Meseta espaiiola.

Como remisién de los empujes tangenciales, se originé el gran
batolito granitico de la Cordillera Central, que forma el substrato del
Primario en la zona de los Montes de Toledo, y a la vez se produjeron
descensos verticales que ocasionaron extensas y profundas lineas de
minima resistencia, una de las cuales es la que cruza transversal-
mente la Peninsula, desde la Cerdafia hasta la bahfa de Settbal (Por-
tugal), cuyo segmento central constituye, precisamente, la fosa del
Tajo.

Durante los perfodos Tridsico y Jurdsico, de exceptuar algunas
ligeras oscilaciones en la direccién y perfil litoral de las costas, debio
de permanecer el suelo sin alteraciones sensibles, segtin lo prueba la
falta de los correspondientes sedimentos. Los cambios de importancia
habian de producirse en el Cretdceo medio, singularmente cuando,
al originarse la amplia transgresién cenomanense, el mar invadi6 la
Meseta y formé un golfo en los valles del actual sistema central. Iin-
tonces ge verificaria la sedimentacién de las areniscas mesocreticeas
que aparecen en los dos bordes Norte y Sur de la fosa del Tajo.

Después de transcurrido el mesozoico, nuevos empujes tangen-
ciales provocaron el rejuvenecimiento del macizo carpetano, desgas-
tado, sin duda, por continua gliptogénesis durante aquella era, y
ademas se produjo el desplome del segmento comprendido entre las
alineaciones montafiosas, quedando asi constituida una gran depre-
sion hacia la cual convergerfan los rios que habfan de colmarla pau-
latinamente. La fase principal del movimiento parece corresponder
a la época del levantamiento pirenaico, es decir, al final del Eoceno,
y el relleno, l6gicamente posterior, empezaria en el Oligoceno o a
principios de los tiempos miocenos.

La formacién de los depésitos daria comienzo con una fase de
gran erosién que durante el Tortoniense produjo los primeros mantos
del relleno, constituidos, en general, por conglomerados y areniscas,
y a dicha actividad sucedi6 otro periodo en el que, merced al endo-
rreismo continental, se acumularian las aguas determinando lagos y
lagunas, a veces, de bastante profundidad.

El relleno de la fosa por los depdsitos miocenos formé un terri-
torio que pronto qued6 afectado por nuevo movimiento orogénico,
productor ahora solamente de ondulaciones y .una pequefia inclina-
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Calizas tableadas y onduladas de la base del Pontiense, a un
kilémetro al Este de Yeles.

8 Macifios en lechos delgados ondulados de la base del Pontiense,
R a un kilémetro al Oeste de Ontigola.
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cion general hacia el Oeste. Principiaria, por tanto, un nuevo ciclo de
erosion, que cambio radicalimente las caracteristicas fisiograficas de
la comarca, con fendmenos que debieron de acentuarse durante el
Plioceno, pues los materiales pontienses, que en la época de su for-
macion se encontrarfan en la zona a una altitud relativa de 150 a
200 metros, alcanzan hoy elevaciones superiores a 650,

Debi6, en consecuencia, modificarse la red fluvial, que se concen-
tré en una rama importante, el rio Jarama, v sobre todo en la prin-
cipal del Tajo que en conjunto sufri6 un desplazamiento hacia el Sur,

Alsocavado total medio desde el comienzo del proceso erosivo
hasta nuestros dfas, puede asignarsele un valor méaximo de 200 me-
tros, pues tal es la diferencia de altitud entre la cumbre del Valle de
las Cuevas (710 metros) y el valle actual del Jarama al Qeste de Titul-
cia (510 metros), que es la zona mas préxima.

En el valle del Tajo, corresponde al periodo Cuaternario un soca-
vado de més de 100 metros, que es el nivel de la terraza méas alta de
las formadas por este rio.

En la actualidad la red fluvial se reorganiza sobre los mismos
puntos que la antigua miocena. El Tajo se encaja entre los materiales
arrasirados para buscar su nivel de base en la formacién terciaria, y
lo propio ocurre a su afluente el Jarama, y al Tajufia, tributario del

altimo, que van ensanchando los valles y zanjan la comarca, dandole

el aspecto que hoy ofrece.
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HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Las distintas clases de terreno que integran la Hoja de Aranjuez
ge comportan de modo diferente, como es natural, respecto a lag
aguas subterraneas, ofreciéndolas muy variables, tanto en cantidad
como en calidad.

Las arenas méas o menos arcillosas tortonienses absorben con
facilidad el agua que reciben de los meteoros acuosos, y salvo las
irregularidades locales originadas por algunas concentraciones de
avcilla, en general se encuentra en ellas un nivel fredtico muy
constante que repite, muy suavizada, la forma de la superficie del
terreno, acercandose a ésta en los puntos bajos y distanciandose en
los altos.

Dicho nivel acuifero no es caudaloso, pero si, como hemos dicho,
muy constante y en todos los puntos donde se quiere tener agua, bien
para abastecimiento, bien para establecer un pequefio regadio, no
hay mas gue excavar un pozo o, si las condiciones topograficas ayu-
dan, abrir una galerfa, para conseguirla. Asi, cerca de los pueblos, si
no en su interior, existe siempre una labor de alumbramiento para
servicio de su vecindario, y en los alrededores de los mismos son
frecuentes las novias, con profundidades variables, segtin la cota del
terreno donde estan emplazadas.

La calidad del agua es sumamente variable. La del abastecimienfo
de Ciempozuelos, que nace fuera de la Hoja pero en terreno de la
naturaleza del que nos ocupamos, sélo tiene 17,5 grados hidrotimétri-
cos, en tanto que la de la Fuente de la Barrera, en término de Pan-
toja, alcanza 128, quizés debido a lo préxima que se encuentra de ella
la zona de los yesos.

En los terrenos margo-yesiferos las aguas son escasas y malas,
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no pudiéndose utilizar para el abastecimiento de las personas, pues
su dureza sobrepasa siempre los 200 grados hidrotimétricos. Se apli-
can al regadio y a la bebida del ganado, y asi en Borox y en Sesefia
hay algunas parcelas de terreno fertilizadas con ellas, y en el primer
pueblo y en Villanueva de la Sagra alimentan abrevaderos.

El piso pontiense, aunque estd constituido por materiales aptos
para absorber las aguas meteéricas, como son las calizas quebranta-
das, debido a su pequefio espesor y a que su extensién es reducida
dentro de la Hoja, los caudales que encierra son pequefios. La dureza
de estas aguas oscila entre 62 y 65 grados hidrotimétricos y se utili-
zan para abastecimiento general. De este origen son las aguas que se
emplean con dicho fin en Esquivias y Sesefia.

También las de Aranjuez y Ontigola, por cierto de mejor calidad
(41,5 y 58 grados respectivamente), proceden de la caliza pontiense,
pero de una zona distinta a ésta, de la Mesa de Ocaiia, euyo estudio
serd objeto de la Hoja inmediata a la presente por el Sur, y de cuya
zona existe un pequeflo vestigio dentro de la que nos ocupa, en su
angulo SE.

Los terrenos que mayor eantidad de agua encierran dentro del
territorio que estudiamos, son los aluviones modernos de los rfos.
Constituidos por materiales en general porosos y empapados por las
corrientes perennes superficiales, tanto ordinarias como extraordi-
narias, y las que escurren por las laderas de sus cursos, ofrecen cau-
dales casi inagotables, si bien se aprovechan poco en esta zona por
contarse en los valles con aguas derivadas de dichas corrientes super-
ficiales, con las que se riegan las extensas zonas de huertas de los
términos de Aranjuez y préximos.

La calidad del agua contenida en estos aluviones es variable de
unos parajes a otros. I8l pozo que abastece a Titulcia, abierto en la
margen izquierda del Jarama, produce agua con 77 grados de dureza;
el de la fabrica de cemento de Castillejo, sitnado 3n la margen
izquierda del Tajo, da 56 grados, y el que se utiliza para aguada en
la estacién de ferrocarril de Toledo, 68 grados. Diremos, de paso, que
la dureza del agua superficial del Tajo varia entre 42 y 56 grados
segiin la época del afio y, principalmente, el origen de las aportacio-
nes que recibe este curso. )

Como hemos dicho antes, las labores de alumbramiento son de
pequefia importancia en general y se han limitado a alcanzar el nivel
freatico. No han dejado, sin embargo, de hacerse reconocimientos en
busca de niveles méas profundos.

Dentro de 1a Hoja, la Sociedad HEspafiola de Cementos Hispania
practico en su fabrica de Yeles, hace unos 20 afios, un sondeo de unos
150 metros, encontrando un nivel de agua muy cargada de sales,
como es natural, dado el terreno margo-yesoso que allf reina, que
subia hasta cerca de la superficie.

En. Mocején, proximo-a la Hoja por el SO., se hicieron, hacia
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1910, tres taladros, el més profundo de 120 metros, dentro del pueblo,
sin encontrarse agua ni salirse del terreno arenoso-arcilloso que allf
aparece en la superficie.

Otros sondeos de parecida importancia se han practicado en la
zona sabulosa que se extiende hacia SO, los cuales han demostrado
la existencia de débiles niveles acuiferos, ninguno surgente.

Los caudales de importancia se suponen, come €8 l6gico, en la
base de la formaci6n terciaria y, al objeto de reconocerlos, oste Insti-
tuto llevé a cabo la ejecuciéon de un sondeo en Alcald de Henares que
terming, en 1929, con 1.078 metros, no consiguiendo el objeto de
atravesar los sedimentos terciarios, si bien se enconiraron algunos
niveles acuiferos dentro de los mismnos, de reducido caudal, uno de
ellos surgente.

Por creerlo de interés, damos noticia a continuacién del estado
en que se encuentran los pueblos de la Hoja respecto a su abasteci-
miento, y al final insertaremos un cuadro con la composicion de las
aguas y otros datos del indicado servicio.

ArANJUEZ (D-4).—Cuenta con los siguientes servicios de abasteci-
miento de aguas:

1.9 Para la alimentacién. Kl agua procede de un minado practi-
cado en término de Ocaifia, paraje El Algibe, en un corte de la me-
geta caliza a que da nombre dicho pueblo y es conducida a Aranjuez
por tuberfa de hierro fundido, de unos 17 kilémetros de longitud. En
la poblaci6n existe una red que la distribuve en varias fuentes ptbli-
eas y de donde se derivan acometidas particulares. Kste servicio se
estableci6 a principios de siglo y hoy es ya insuficiente. La dureza
del agua es de 41,5 grados hidrotimétricos.

9.0 Paralimpieza y demds servicios de higiene. Hace unos quince
afios se hizo una instalacién a base de aguas del rio Tajo, con red de
distribucién distinta de la del servicio anterior.

3° Aun llega a Aranjuez el agua de una antigua y deficiente
conduccion que arranca de las proximidades de Ocaiia, la cual ali-
menta una fuente a la entrada de la poblacién por el Sur, después de
haber dejado un cafio a su paso por Ontfgola, para abastecimiento
de este pueblo. Esta agua tiene una dureza de 57 grados, y el caudal
que llega a la fuente es de unos 10 litros por minuto.

Borox (C-2).—En la plaza hay una fuente con dos cafios, cuya
agua, con caudal hoy de 35 litros por minuto y 57° hidrotimétricos,
procede del valle de la Culebra, término de Torrejon de Velasco, dis-
tante unos ocho kilémetros, verificindose la conduccién por tuberia
de acero asfaltado.
~ Existe otra fuente, llamada de la Barrera o del Beneficio, con agua
eaptada por una galerfa, que es conducida por tuberfa de uralita. Se
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utiliza poco porque el agua es mas dura que la anterior (98 grados)
y su caudal més escaso.

También hay un abrevadero con abundante dotacién de agua
excesivamente dura: 236 grados hidrotimétricos.

En el arroyo que atraviesa al pueblo, se observan varios manade-
ros en el sitio llamado El Prado. La erosién de este arroyo ha alcan-
zado a una capa de arena que yace pol bajo de los estratos de margas
y vesos constitutivos del terreno, y hace brotar el agua que dicha
capa arenosa cobtiene, cuya dureza es de 212 grados.

De anéloga procedencia y dureza (204 grados) es el agua de la
fuente de Valdeac4, alumbrada por galeria de unos 300 metros, con
la que se drena una capa de arena de 60 centimetros, contenida entre
yesos.

Aquellos manaderos y esta fuente se dedican a regar algunas par-
celas de tierra en las proximidades del pueblo.

CiEMPOZUELOS (A-{).—Este pueblo esta bastante bien abastecido
de agua y la calidad de ésta es la mejor de la consumida por los
demas pueblos que la Hoja comprende, pues sélo tiene 17,6 grados.

La actual traida se ejecuté en 1926, instaldindose una tuberia de
méas de 20 kilémetros de longitud, que la conduce del término de
Grifién, la cual, fabricada del material llamado acero asfaltado, esta
bastante deteriorada, por lo que se estd sustituyendo poco a poco,
habiéndose puesto ya los diez kilémetros préximos al pueblo, de hie-
rro fundido, con didmetro de 100 milfmetros.

No existe deposito, y se esta en vias de su construccién con sub-
vencion del Estado, con lo que se establecera el servicio domiciliario.

Antes de la instalacién del servicio que se acaba de resefiar, Giem-
pozuelos se abastecia de los pozos de Buzanca, situados a unos dos
kilobmetros y medio por el camino de Valdemoro, pero hoy este agua
se lleva al Manicomio de varones, para servicios sanitarios.

Esquivias (B-2).—Hay una amplia fuente de dos cafios y abreva-
dero, de fabrica de sillerfa, llamada de Carlos 1II, porque en una ins-
cripeién consta que fué construida en 1791, reinando dicho Monarca,
cuye caudal, el dia de la visita, era de 40 litros por minuto. El agua
se obtiene de un minado situado a menos de un kilometro aguas
arriba del pueblo, en el barranco que lo atraviesa. La formacién, muy
horizontal, es de estratos de 1nargas, unas veces calciferas, otras arci-
llosas y otras arenosas, pasando a calizas en la cima.

Otra fuente es la de la plaza o de los Frailes, acondicionada en
1927, pero muy antigua, cuya agha procede de un pozo de unos ires
metros, excavado en un barranquillo afluente del anterior por el
Qeste, a distancia de medio kildémetro del pueblo, en los terrenos de
arena calcifera de grano grueso que constituye el lecho del citado
barranquillo. El caudal es de unos 10 litros por minuto.
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En término de Esquivias, y cerca de las canteras de caliza de la
fabrica de cementos Hispania, posee esta sociedad dos alumbramien-
tos consistentes en galerias abiertas en terreno de arenas arcillosas
calcfferas. La situada a nivel superior y a mayor distancia de la
fabrica, tiene unos 100 metros de longitud y produce unos 10 metros
ctbicos de agua por dia, que se utiliza para la bebida. La otra esta
unos ocho metros por bajo de la anterior, sin llegar a ella en hori-
zontal; tiene mas de un kilémetro y produce de dos a ires metros
etibicos por hora, de agua muy dura, la cual es conducida a la fabrica
por tuberia de hormigén, para las necesidades industriales.

ILLESCAS (A, B-1).—El abasteciiniento més antiguo lo constituye la
fuente de la Plaza, de cuatro cafios, cuya agua procede del paraje
llamado El Cubo, distante unos tres kilémetros al SO., y es una de las
de mejor calidad entre las que consumen los pueblos de la Hoja,
pues s6lo tiene 37 grados hidrotimétricos. Kl caudal aforado ha sido
de 75 litros por minuto.

Posteriormente se hizo una traida del paraje Valdegoll4, por el
camino de Ugena, instalandose en el pueblo tres fuentes que suman
un caudal de mas de 100 litros por minuto, pero el agua es de peor
calidad, teniendo una dureza de 67 grados hidrotimétricos.

Mas recientemente se ha instalado otra fuente a la entrada del
pueblo por la carretera de Madrid, que s abastece de un pequeiio
manantial préximo por el Oeste, que en el aitimo verano lleg6 a
agotarse.

LA ALAMEDA DE LA SaGra (D-1).—Este pueblo, enclavado en plena
zona de yesos, no cuenta con fuente de agua potable dentro del mis-
mo. Para este servicio existe un pozo, llamado del Alejar, a unos dos
kilémetros y medio al Oeste, cerca del ferrocarril de Madrid a Ciu-
dad Real, y cuando su caudal disminuye, se va a buscar el agua a los
pueblos proximos de Cobeja y Pantoja.

i citado pozo, de menos de cuatro metros de profundidad, esta
excavado en arenas arcillosas, debajo de las cuales viene una capa
de arena mas pura, que es la que contiene el agua, la cual no se ha
atravesado. Ista encerrado en una caseta y la extracciéon la hace un
agente del Ayuntamiento por artefacto movido a mano.

En el pueblo hay dos abrevaderos llamados Pilén y Juncal. El
primero estd dentro del casco y la galeria de donde procede su agua
se dirige hacia la plaza, con unos 100 metros de longitud.

El del Juncal est4 a la salida del pueblo por el Norte y cuenta con
galeria de poco desarrollo.

Los caudales de ambos alumbramientos son analogos, de unos
ocho litros por minuto, y el agua, dada su procedencia, muy dura,
llegando a 226 grados hidrotimétricos la del Pilén y a 247 la del
Junecal.
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NUMANCIA DE LA SaGra (C-1).—El abastecimiento principal lo
constituye la fuente de la plaza del Ayuntamiento, de dos cafios,que el
dia de la visita s6lo producia dos litros por minuto, debido, segtn
nos dijeron, a encontrarse obstruida la tuberia de conduccién. El
agua procedfa primeramente del prado Valverde, cerca del pueblo,
en el barranco de Gansarinos, pero a fin de aumentar el caudal se
hizo después otra captacién a unos dos kilémetros aguas arriba, lle-
vandose el agua encontrada, por taberia de cemento, a la captacion
antigua, y de allf a la fuente juntas las de las dos captaciones.

Otro abastecimiento es el de la fuente del Pilar, de tres cafios, con
abrevadero y lavadero, de origen antiquisimo. Kl agua se capta en el
prado de Yuncos, a un kilémetro de Numancia de la Sagra, hacia el
citado pueblo, y es conducida a la fuente por tuberia de barro. Su
excesiva dureza la hace que se dedique principalimente a la bebida
del ganado. Ademéas el caudal es muy escaso, secandose todos los
veranos.

Para suplir la escasez de los abastecimientos reseiiados, se cuenta
con un pozo junto al pueblo en el prado del Pilar, pero el agua es
dura, llegando a los 97 grados.

Onricora (D-5).—La antigua conduccién de aguas a Aranjuez,
procedents de las proximidades de Ocafia, y que aun alimenta a una
fuente a la entrada de la poblacion, pasa a unos 300 metros al Oeste
de Ontigola y alli deja un cafio con gasto de 20 litros por minuto. K1
grado hidrotimétrico de esta agua es de 57.

Panrtoja (C-1).—Es el pueblo mejor abastecido de agua de los de
la Hoja, pues la dotacién por habitante y dia llega a 185 litros.
Cuenta con dos fuentes en el pueblo, la vieja y la nueva; la primera
dentro del casco y la segunda a la salida por el Oeste. Sus alumbra-
mientos estan en sitios préximos, dentro del mismo pueblo, en terre-
no de arenas arcillosas, y sus caudales respectivos son de 50 y 70 litros
por minuto, siendo sus grados hidrotimétricos de 85 y 71, también
respectivamente.

Hay otra fuente como a medio kilometro de Pantoja por el Este,
llamada de la Barrera, cuya agua, en cantidad de unos 10 liftros por
minuto, mana en terreno de arcillas y arenas, pero como es muy dura
(méas de 100 grados hidrotimétricos) no se utiliza para la bebida de
las personas.

SEsERA (B-3).—Existe una sola fuente de dos cafios, con caudal de
45 litros por minuto. Su alumbramiento estd en el arroyo que pasa
junto al pueblo, a unos dos kilémetros aguas arriba del mismo y
consiste en un pozo de nueve metros de profundidad, excavado en
terreno de acarreo que, por una pequefia galeria de cuatro metros,
ecomunica con otro mas amplio, llamado El Arca, de seccioén rectan-
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gular, revestido de mamposteria y con escalera de acceso, del que
parten dos pequeiifsimos minados en sentido transversal al valle.

Antes, la fuente estaba en el lugar del alumbramiento, pero en
1889 fué trasladada al pueblo, instaldandose, para la conduccion del
agua, una tuberfa de hierro fundido de 80 milimetros de diimetro
interior. El agua tiene 62 grados hidrotimétricos.

La erosi6n del barranco en los bancos de margas yestferas en que
el pueblo se asienta, kace brotar alguna agua muy dura, siendo el
rezumamiento mas importante el llamado Fuente de Arriba, en la
margen derecha, un poco aguas arriba del pueblo, con la que se riega
una pequeiia parcela de tierra.

Aguas abajo, como a tres kiléinetros, brota otro manantial analo-
go al anterior, llamado el Gorgolleton.

TrruLoia (A-5).—Este pueblo, situado en la confluencia de los rios
Jarama y Tajufia, se abastece para usos de la alimentacién de un
pozo cerrado, de unos tres metros de profundidad, excavado en los
terrenos de acarrec del primero, al pie del acantilado margo-yesoso
del Norte del pueblo. El agua tiene una dureza de 77 grados.

YeLEs (B-1).—Tiene una fuente de dos cafios, econ caudal de cin-
cuenta litros por minuto, mermando sensiklemente algunos afios. El
alumbramiento estd a un kilémetro y medio, aguas arriba del pueblo
por el arroyo Bobadilla y en su margen derecha, consistiendo en
una zanja de unos ocho metros de profundidad en su frente, excavada
en terreno arenoso. La dureza del agua es extraordinaria, pues alcan-
za 127 grados.
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CANTERAS, SALINAS Y VARIOS

Respecto a mineria, propiamente dicha, la zona estudiada esta
absolutamente exenta de interés. Sin embargo, el aprovechamiento
de canteras, tanto de caliza como de yeso, adquiere especial impor-
tancia, debido a la proximidad de la capital.

Canferas.—En el término de Esquivias, a unos dos kilémetros al
Norte de este pueblo, explota la Sociedad Espafiola de Cementos
Portland Hispania una importante cantera de caliza y margas. El
lugar de la cantera se encuentra en los parajes denominados Boca
de la Zorra y Olivas Redondas.

La explotaci6n esta enclavada en el horizonte del Pontiense, com-
puesto de bancos de caliza y marga, con potencia media de ocho
metros y contenido del 85°/, en carbonato calcico.

Fl yacimiento es de formaciéon muy irregular, por las roturasy
saltos que presenta, y estd cubierto en diferentes puntos por tierra
vegetal de espesor variable de uno a tres metros.

Existe una capa intermedia con mucho pedernal. El arranque se
hace a cielo abierto y para ello se utilizan dos marttillos perforadores,
accionados por un compresor <Ingersoll-Rand> de 40 HP y otro
«Chicago> con motor de gasolina de 25 HP.

Para el transporte de primeras materias a fabrica se dispone de
un cable aéreo con capacidad de 30 toneladas-hora; es un tricable de
unos tres kilémetros de longitud.

La trituraciéon previa de las primeras materias se hace por medio
de una machacadora Titédn, sistema <Miag», en la carretera; la capaci-
dad es de 40 toneladas-hora.

La fabrica estd instalada al pie del ferrocarril, en el término de



46 ‘ HOJA N.° 605.—ARANJUEZ

Yeles. Tiene un horno giratorio, sistema <Pfeiffer», de 2,80 de dia-
metro por 456 metros de longitud, con capacidad diaria de 130 tone-
ladas, y otro giratorio, Lepol, sistema «<Polysius»,de 2,80 de diAmetro
por 28 metros largo, con capacidad diaria de 150 toneladas.

La molienda del cemento se realiza en un molino Ergo, sistema
«Miag», de 1,8 de didmetro por cuatro metros de largo, con 14 tone-
ladas de carga de bolas. Tiens capacidad para cinco toneladas-hora.
Otro sistema <Polysius», de 2 de diAmetro por 12 metros de largo, con
30 toneladas de carga de bolas, con capacidad de 11 toneladas-hora.

El suministro de fuerza motriz lo hace la Unién Eléctrica Ma-
drilefia.

Dispone de un silo de cemento con 24 cimaras, cada una de ciento
treinta toneladas. Bl departamento de envase tiene diez basculas en-
vasadoras automaticas, sistemna «Pfeiffers.

La produccién de la fabrica es de 92.000 toneladas.

La misina Sociedad Espafiola de Cementos Portland Hispania, tiene
una cantera de yeso situada en el término de Esquivias, un kilémetro
al Este de este pueblo, y el banco que se explota posee una altura Giil
de ocho metros, en un frente de unos 30 metros de largo.

Produce unas 4.000 toneladas de producto terminado.

En el término de Yeles existe también una cantera de yeso, que
abastece de piedra a la fabrica que D. Benito Alonso Cortezo posee
en lllescas, siendo su produceién muy reducida por destinarse sola-
mente a las necesidades locales.

Un kilémetro antes de llegar al mismo pueblo, desde la carretera
general, hay otra fadbrica de yeso de mayor importancia, llamada
«La Blancas, con dos hornos alimentados con carbén de Puertollano.
Kl consumo aproximado es de 4,80 kilos de combustible por 100 kilos
de yeso fabricado. Los materiales se muelen en un molino de marti-
llos, accionado por motor eléctrico.

Digna de mencién es también la fabrica de Vilviriche, a unos dos
kilémetros de Yeles, con un pequefio cable para la condueccién de la
piedra -de cantera.

En Pantoja hay otra fabrica llamada «Yeseria de la Sagras,
que tiene dos hornos verticaies, continuos, de 50 toneladas de
capacidad.

Un cable aéreo de tres kilometros de longitud sirve para el trans-
porte de la piedra desde la cantera, situada al Este del pueblo de
Pantoja.

Tiene tamnbién tres hornos de 20 toneladas para yeso blanco de
segunda.

El salto de Bolarque suministra la energia eléctrica.

Cuenta con un ferrocarril de tres kilémetros, con via de (},60 me-
tros, para el transporte desde la fabrica a la estacion de Pantoja.

Iin Alameda de la Sagra existen cinco fabricas de yeso, cuya pro-
duccién es relativamente importante, alcanzando hasta unas diez mil
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Cable aéreo de la fabrica de Cementos Hispania, en Yeles
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toneladas anuales. Estdn equipadas todas con molinos de martillos y
accionados por motores de aceite pesado.

Las canteras, situadas a unos 500 metros al Sur del pueblo, se
explotan por talud natural. El banco de yeso tiene hasta ocho metros
de potencia. ’

in Ciempozuelos hay otra pequefia fabrica, eon un horno y un
molino accionados por motor eléctrico. :

La cantera de yeso estd situada a unos 800 metros al Sur del
pueblo.

Aranjuez tiene dos importantes tabricas del mismo material. Una
de ellas con cinco hornos de 120 toneladas de capacidad y dos hornos
de escayola. Dispone ademés de cuatro molinos de martillos <Krupp»
y tres quebrantadoras de mandibulas, accionados por dos motores
de gas pobre, de 50 y 35 HP, respectivamente. La otra, con tres hornos
y un molino de 16 martillos, accionado por un motor eléctrico de
quince caballos.

l.ag canteras que suministran la piedra de yeso a estas fabricas,
estan situadas a un kilémetro al Sur del pueblo.

En las proximidades de Tituleia, al Norte de la carretera de Pera-
Jes, hay una cantera de yeso y otra més importante junto a la carre-
tera que conduce a Chinchén, después de atravesar el valle delTajufia.

El pueblo de Sesefia dispone también de algunas yeseras.

En ol paraje denominado Il Riajar, término de Aranjuez, cerca de
la carretera general, hay un tejar mecanico de cierta importancia,
con cantera junto a 61, ademds de otros de menor capacidad de pro-
duccidn.

También son dignos de consideracion los existentes en Illescas,
gue aprovechan capas de arcilla que afloran en el mismo pueblo, y
los de Pantoja, Alameda de la Sagra y Borox.

Cerca de Ciempozuelos, en el Aluvial del rio Jarama, junto a la
carretera de Tituleia, se observan excavaciones para la extraceién de
arena y grava de construceidn.

La fabrica de azicar de Aranjuez dispone de un pequeflo horno
de cal para.el propio consumo en sus construcciones, La caliza se
trae de una cantera situada en el Pontiense de Ciruelos.

Manantiales salinos.—Cerca de la carretera que conduce a
Ciempozuelos, desde la Cuesta de la Reina, en su kilémetro 5, se en-
cuentran las llamadas Salinas de Espartinas.

Los principales minerales contenidos en sus aguas son:

Thenardita........... S0, Na,
Glauberita... . ..... S0O,Na, S0, Ca
Mirabikita............ SO, Na, OH, 0
Sal gema ..........., ClNa

Todos estos son caracteristicos del Mioceno castellano y se pre-
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sentan precisamente en el nivel de las margas yesiferas, constituyen-
do importantes dep6sitos. Se presentan, a veces, difundidos entre las
margas, como la thenardita de Aranjuez; en otros, constituyen deps-
sitos Irregulares o gruesos lentejones y, mas frecuentemente, capas
desde unos decimetros hasta varios metros de espesor.

Uno de los yacimientos tipicos es este de Espartinas, cuyas salinas
se explotan desde muy antiguo.

Dos largas galerias, para recoger las aguas, penetran mucho en el
interior de la formacion yesosa, y, mediante toscos canales de madera,
son conducidas a las balsas de evaporacion. Los minados se deno-
minan Mina Grande y Mina Chica, y en total, disponen de 12 balsas
construidas de madera,

La produccién de las salinas varia mucho de un afio a otro, segtin
las condiciones atmosféricas; pero con cierta aproximacién se puede
decir que es del orden de los 30 a 40 vagones de sal comin y 15 de
sulfato sédico.

En la prolongacién de la mencionada carretera de Ciempozuelos
hacia Toledo, junto al poste kilométrico 2, hay otro manantial que da
lugar a la Salinilla, de poca importancia y parado actualmente.

Como aprovechamiento hidroeléctrico, citamos Gnicamente, por
su importancia, el Salto del Tajo, en Aranjuez, cuya presa esld frente
al jardin de la Isla.

o, S,
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VIII

PREHISTORIA

En el término de Ciempozuelos, a unos 500 metros de la estacién
del ferrocarril, al extraer unos obreros tierras para terraplenar la
carretera de la Cuesta de la Reina a San Martin de la Vega, encontra-
ron, el afio 1894, algunos restos humanos y diversas vasijas de barro,
no grandes ni exornadas. :

Dicho hallazgo casual, puso sobre la pista de una estacién prehis-
térica, y enterada del caso la Academia de la Historia, comision6 a
A. Vives para la ejecucién de excavaciones, que fueron emprendidas
con fondos de la Corporacién y del marqués de Cerralbo.

Los trabajos lograron descubrir algunas sepulturas, en las que se
hallaron diversos restos 6seos, un esqueleto tan descompuesio que
con dificultad pudo recogerse el craneo, dos objetos de cobre y una
coleccién de vasos de cerimica de manifiesto interés.

En atencién al estado y época, los huesos humanos se clasificaron
en dos grupos:

1.° Compuesto de tres fragmentos de crineo y dos mandibulas,
de color rojizo y con materia orgénica.

2, Formado por una béveda y dos partes laterales craneanas.

Los restos del primer grupo, por la gran exactitud métrica y mor-
folégica en comparacién con los crineos auvernios del museo de
Madrid, corresponden, segtin M. Antén, a un tipo mixto y representan
el laponoide al final del Cuaternario en Espafia. Los del segundo
poseen, en cambio, curva total y contorno anélogo al tipo de Cro-Mag-
non. La presencia de ambas razas en el mismo yacimiento, hace ver
la gran antigiiedad de la mezcla de los dos elementos célticos o lapo-
noides e iberos.

Los objetos de barro, muy tipicos, pueden reducirse, en cuanto a

4*
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su forma, a tres tipos: catinos o cazuelas, ollas y tazas. Todos ellos
son de arcilla impura, negruzea o roja, y estin pulimentados con una
capa de barro mis fino,que se manifiesta muy clara en algunos
ejemplares.

Esta cerdmica debié de ser cocida al horho y ofrece una notable
ornamentacion geométrica, incisa, trazada a mano con bastante regu-
laridad, la eual, unida a la forma de los vasos, revela un arte arrai-
gado. Ademas, presenta una circunstancia singular, inica en la cera-
mica de las civilizaciones primitivas: Ia incrustacién en las ranuras
de una pasta extrafia (yeso) con la que han sido rellenadas. Asf cons-
tituyen las vasijas el ejemplo quizd m4s antiguo de tal procedimiento
técnico que se ha empleado en ellas con notable habilidad.

Dichos vasos no poseen tentativas del arte de la pintura, ni repro-
ducciones de la vegetacion o seres animados, pero aun asf, compa-
rada la decoracion con la de la cerdmica prehistérica de otros perfo-
dos, destaca por su superioridad.

Las vasijas presentan alguna semejanza con otras encontradas en
ITtalia y Carlsbaen (Bohemia) en analogas condiciones, pero el caric-
ter del ornato las hace tnicas en su género, hasta el punto de haber
dado nombre al tipo especial que se llama de Ciempozuelos.

En ningunoe de los recipientes se encontraron vestigios de cenizas,
huesos quemados, idolos ni otras indicaciones de que sirviesen de
urnas cinerarias, de modo que el lugar debe de corresponder a una
necrépolis donde se emplearia exclusivamente el sistema de inhumna-
¢idn, es decir, el enterramiento directo de los muertos en la tierra,
sin formar tumbas con losas, piedras, ni construceién alguna.

Junto con la cerdmica, aparecieron un largo y delgado estilete de
cobre, finamente aguzado y de seccion cuadrangular, y una punta
de flecha del mismo metal, con forma ligeramente lanceolada. Estos
objetos, como la naturaleza de la ceramica, indican que todos ellos
pertenecen al Eneolitico o tltimo perfodo del Neolitico, cuya civiliza-
cion se caracteriz6 en el centro de Espafia por la escasez de material
litico y la abundancia de ceramica decorada con relieves.

También en Illescas, a poco mas de un kilémetro al SE. del pueblo,
en la vertiente meridional de uno de los liamados cerros del Prado,
frente al kilémetro 40 del ferrocarril de Madrid a Céceres, se encon-
traron en la superficie algunos vestigios del hombre prehistérico.
Dichos restos consisten en silex tallados de tipo dudoso, pero que
fueron distribufdos por L. Fernandez Navarro en tres grupos:

1.° Silex de aspecto musteriense.

2. Instrumentos de trabajo méas fino, correspondientes al Paleo-
litico superior.

'3.° 8ilex del Neolftico, sin precisar perfodo.

Los instrumentos, de pequeflas dimensiones, tiesen forma de
lascas, puntas, raederas y raspadores, e indican una estacién que no
fué duradera, dado que faltan las huellas de fuego. Probablemente
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serfa un taller en el que se fabricasen puntas de flechas, o bien nln
lucar donde se hiciese alto durante las excursiones de caza, como lo
o

ici6 6 v, sobre
a superposicion de materiales de distintas épocas ¥,

indica 1 °

todo, la limitada localizacién del yacimiento en la vertiente que mir
?

a la llanura.
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IX

AGRONOMIA

La Hoja de Aranjuez se puede dividir agricolamente en tres zonas
caracteristicas: Una, situada a levante, formada por magnificas tierras
de vega; otra, de suelos yesosos pobres y de eriales, bordeando
dichas vegas; por Gltimo, otra extensa zona a poniente, con tierras de
primera y segnnda clase, cubiertas de cereales. Este sector compren-
de parte de la region de tierras negras fértiles, denominada La Sagra.

La mayor parte de la formacién yesosa es en principio mala para
toda clase de cultivos y Gnicamente sus vaguadas y sus bordes, donde
es mayor la meteorizacién y descomposiciéon del terreno, se mezelan
los yesos con arcillas, margas y arenas, produciéndose tierra buena
de labor, Ksto se observa en los términos de Sesefia, Borox y parte
del borde oriental del Jarama. En esos lugares el cultivo de cereales
llega a ser un medio de vida para los pueblos. La aparicion de los
yesos da lugar, en general, a eriales pobrisimos, cuya fnica explota-
cién es el esparto y algln aprovechamiento de pastos para ganado
cabrio.

Duro contraste el de estas tierras con las magnificas vegas del
Tajufia, Jarama y Tajo, a-los que limitan topograficamente. Sus depé-
sitos modernos han constituido suelos muy fuertes y fértiles, de cons-
titucién arcilloso-caliza y con gran cantidad de materia orgéanica,
propios para cualquier cultivo

Esta extensa formacién actual ha producido, ademas de las céle-
bres huertas de Aranjuez, otras en los términos de Ciempozuelos, Ti-
tulcia, Sesefia y Borox, cuya superficie total, regada sobre la zona en
estudio, no bajara de las 6.000 a las 7.000 hectareas.

El cultivo principal a que se dedican en la region de Aranjuez
son los 4rboles frutales, la fresa, el esparrago, el melén, la judia, la
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patata y, en resumen, foda clase de hortalizas. En los dem4s meneio-
nados términos, es mas corriente ver sus huertas dedicadas a los
productos de mayor consumo en las pequeifias poblaciones, aunque
también se observan importantes extensiones dedicadas al cultivo de
la remolacha. . )

Mencionamos también los magnificos prados dedicados a la cria
de ganado caballar y vaeuno, en los recintos del Patrimonio Real de
Aranjuez. ‘

: Estos mismos lugares llaman la atencién por su gran profusién
de arbolado, sobre todo de alamedas, que adornan importantes ex-
tensiones, constituyendo ademas una gran riqueza nacional.

En resumen, la Hoja agricolamente se caracteriza:

Por sus riquisimas y extensas superficies de huertas con tierras,
en general, de primera clase, arcilloso-arenoso-calizas, cubiertas en
parte por magnificos prados y alamedas.

Por.sus cereales sobre tierras de primera, segunda y tercera clase,
unas veces arcilloso-yesosas y otras arcilloso-arenosas, que ocupan,
préximamente, una mitad de la Hoja.

Por sus notables extensiones de pobres espartales, que forman,
principalmente, las cotas altas y bordes de los rios Tajo y Jarama.

También son dignas de menci6én las numerosas manchas de olivar
de los términos de Illescas, Alameda de la Sagra y Sesefia, que en
general se presentan unidos al caltivo de la vid, aunque en pequeiia
extensién. i

Salvo las indicadas zonas de alamos en las vegas, toda la exten-
sion recorrida se caracteriza, en general, por falta absoluta de monte
alto y de arbolado.

Madrid, diciembre de 1943,
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